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Description

Ce sujet, issu d’une collaboration entre le LIMOS et le LPC, s’inscrit dans une démarche de
recherche permettant la mise en synergie des domaines de la biologie, de la physique et de
l’informatique par la proposition d’une démarche de simulation permettant la réalisation
d’expériences in silico. Pour cela, nous nous proposons de développer une plateforme
logicielle dédiée à la modélisation multiéchelle des systèmes biologiques, qui pourra par la
suite être interfacée avec les outils de simulation de physique des particules, ainsi qu’un
modèle individu-centré de cellule biologique paramétrable à l’aide de données obtenues
d’expériences in vitro. Nous présentons l’élaboration de cette plateforme et la démarche de
validation de ses fonctionnalités à travers l’implémentation de modèles d’automates cellulaires
de la littérature. Nous présentons ensuite la construction du modèle de cellule en prenant le
temps d’expliquer comment est pris en compte le système biologique, comment nous le
modélisons puis comment nous paramétrons le modèle. Le modèle est alors utilisé pour
retrouver les courbes de croissance d'une population de bactéries E. coli en utilisant des
données de fluxomique.
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14 févr. 2011 . Discrete Models. • Les systèmes complexes sont des systèmes multi-échelle:
écosystème, réseau social, marché financier, système biologique . Analyse de données et
modélisation pour identifier des propriétés . ➢Modèle quantitatif de la dynamique cellulaire
des thymocytes et ... automated sequencer.
better understanding of the role of phraseology in the automatic evaluation of .. Impacts de
fermes agroécologiques novatrices sur les systèmes écologiques, biologiques et . Modèles pour
l'auto-organisation des signaux cellulaires: dynamique ... Modélisation de l'organisation multi-
échelle des horloges circadiennes.
18 janv. 2005 . C.2.2 Méthodes numériques pour problèmes multiphysiques en procédés ..
stabilité d'un système et la prise en compte des sollicitations . Surfaces biologiques et
mécanique du vivant . Procédés, usinage et modélisation numérique ... éléments finis,
automates cellulaires, modélisations moléculaire et.
Enfin une méthode pour la modélisation régionale de . Le projet conduit à une meilleure
connaissance de la réponse du système .. et biologiques (biomasse et couverture végétale du
sol) sur l'érosion des .. automates cellulaires de Markov. . multi-échelle afin de vérifier la
capacité des modèles à fournir des résultats.
Pour cela, nous nous proposons de développer une plateforme logicielle dédiée à la
modélisation multiéchelle des systèmes biologiques qui pourra par la suite.
. et Modélisation des Systèmes Biologiques à l'Université Claude Bernard Lyon I . La finalité
de mes recherches est de disposer de marqueurs biologiques . l'importance du contexte
cellulaire (origine et fonction des cellules lésées) et des . J., Wlodkowic, D. Automated Lab-
on-a-Chip technology for fish embryo toxicity.
puyons pour ce faire sur la notion de système multi-agent adaptatif ainsi que sur le . finition de
langages de modélisation dédiés et sur le traitement automatique des .. Issu en partie de l'étude
des systèmes biologiques notamment des insectes . 2001) et pour une autre part des automates
ou robots cellulaires (Wolfram,.
16 févr. 2016 . Automates cellulaires pour la modélisation multi-échelle des systèmes
biologiques / Benjamin Louvet ; sous la direction de Michel Gourgand.
défis sociaux et économiques auxquels elle est confrontée, pour améliorer la qualité de vie,
pour .. expérimentale de systèmes biologiques, physiques, informatiques, . jeux, recherche
opérationnelle, théorie des automates et logique mathématique. . complexe (photonique,
plasmonique), la modélisation multi-échelle de.
Automates cellulaires et dynamiques asynchrones . ... une justification fort intéressante de
l'usage et du succès des probabilités pour modéliser notre monde ... entières, très présents dans
la nature, les problèmes multi-échelle. .. Une particularité des systèmes biologiques qui me
semble importante est la lenteur des. 8.
Quels liens avec la modélisation de systèmes . modèle hybride = automate intégrant un état



continu . pour machines massivement parallèles). ... métaphore biologique (cellulaire) ...
descriptions multi-échelle (à résolutions multiples).
Systèmes • Les systèmes ovins biologiques sont-ils plus durables que les conventionnels ? ..
Affiche • Modélisation génétique et épidémiologique du parasite . Usage de la simulation pour
une évaluation multi-échelle du passage à la .. des brebis Lacaune mesurée avec un automate
de contrôle laitier : relations avec.
Automates Cellulaires: Pour la Modélisation Multiéchelle des Systèmes Biologiques · Ginka et
l'arbre magique : Edition bilingue français-anglais. Batir avec.
Modélisation ontologique des processus cellulaires par une approche systémique . Notre
contribution s'appuie sur les bio-ontologies existantes pour une meilleure interopérabilité. .
multi-échelle d'un système d'organisation des connaissances (SOC) en biologie permettrait de
... J. of Automated Reasoning 53, p.
2.1 Bactériophage lambda et switchs biologiques . . . . . . 23. 2.2 Modélisation .. profond pour
la modélisation et la simulation à base d'agents. Cet intérêt .. lation à base d'agents (ABS), les
automates cellulaires (CA), les systèmes de réécriture .. Biologie des systèmes : l'organisation
multiéchelle des systèmes vivants.
1 sept. 2016 . . Système unifié de transformation de code et d'exécution pour un passage aux .
Poignard (IMB), Modélisation multi-échelle de l'électroparation cellulaire par nanopulses. .
Guy Melançon (LaBRI), Visual analytics for automate applications. ... de motifs au sein des
structures biologiques arborescentes.
Ce projet de GDR Mécanique Multi-échelle des Milieux Fibreux est né au sein d'un premier .
naturelles (biologiques), justifie pleinement que ces dernières soient abordées ... des milieux
granulaires pour modéliser leurs comportements non-linéaires et .. l'analyse des propriétés
mécaniques des matériaux cellulaires.
C'est notamment l'occasion pour les doctorants et post-doctorants de nos laboratoires .
répondre aux grandes questions de la biologie structurale à l'échelle cellulaire. .. comment la
physique peut contribuer à modéliser un processus biologique. . sur des systèmes biologiques
dans lesquels ces molécules interviennent.
Automates Cellulaires pour la Modélisation Multiéchelle des Systèmes . dédiée à la
modélisation multiéchelle des systèmes biologiques qui pourra par la suite.
7 mars 2017 . Session 4 : Ressources alternatives pour l'élaboration de molécules biosourcées
.. du temps de construction des usines cellulaires. Ainsi il aura .. LISBP Lab Ingénierie des
Systèmes Biologiques et des Procédés .. identifiées, et les premières tentatives de modélisation
des réactions ont été réali- sées.
18 mars 2009 . Modélisation intégrative Simulation de paysages s. 1. Integrative . intégrant leur
composantes physique, biologique et humaine. ❖ . Majoritairement : socio-éco et écologie
pour . Système multi-agent & automate cellulaire . MadKit en Java, Système multi-agent .
multi-échelle, multi-modélisation.
modélisation multiéchelle des systèmes biologiques qui pourra par la suite être . Automates
cellulaires ; Modélisation ; Multi-échelle ; Système biologique.
École Doctorale: EDISCE (Ingénierie pour la Santé, la Cognition et . (AGe, Imagerie,
Modélisation), Équipe GEM (Gérontechnologie, E-health et Modélisation) . multi-échelle
couplant un système d'équations aux dérivées partielles, pour décrire . à un automate cellulaire
pour rendre compte de la nature microscopique et.
Technologie des Langages de Programmation pour les Services de Communication ..
Automates cellulaires probabilistes et processus itérés ad libitum.
Pour cela, nous utiliserons différentes méthodes de génomique comparative pour recon- . des
codons et prédiction d'information biologique (AC - 3h cours).



lution temporelle d'un milieu poreux sous l'effet de l'activité biologique constitue . méthode
LBM (Lattice Boltzman Method) pour le calcul de l'écoulement en . couplé à un modèle
d'automate cellulaire prenant en compte les proces- . blème multi-échelle . .. Modélisation du
transport d'espèces au sein du système.
4 avr. 2013 . 5.1 Description multi-échelle des matériaux poreux flexibles . . . . . . . . . . . 52 . de
Modélisation pour l'Énergie — CNRS & Chimie ParisTech). . l'application des mes méthodes
sur les systèmes biologiques. ... Les automates cellulaires de gaz sur réseau (lattice gas cellular
automata), dans lesquels.
1 janv. 2015 . contresignés pour chaque section par le directeur concerné » (Article 9, ... multi-
échelle. . biomasse du futur et modélisation du vivant, ce qui représente globalement une . le
groupe souhaite s'engager sur les automates cellulaires. ...
!sur!des!systèmes!biologiques!bien!maitrisés!:!une!souche!unique!
Pour cela, nous nous proposons de développer une plateforme logicielle dédiée à la
modélisation multiéchelle des systèmes biologiques qui pourra par la suite.
biologiques notamment issues des techniques dites « à haut débit », d'en extraire les informa-
tions pertinentes afin d'intégrer et de modéliser les processus du vivant. . Le projet 3 BIM (50
h) : les étudiants s'organisent par groupes de 2 à 5, pour .. Laboratoire d'informatique en
Image et Systèmes d'Information, LIRIS.
mathématiques pour l'analyse du fonctionnement des systèmes biologiques. . permettant les
analyses qualitatives et la modélisation de la régulation génétique du .. un automate (synchrone
ou asynchrone) qui réactualise les valeurs d'un noeud, . réduction est possible: a) les systèmes
multi-échelle (singulières pour.
Ainsi, l'aspect multi-échelle (fractal) de la dynamique a été mis en évidence. . La phase
suivante de notre étude a consisté à modéliser la parcelle par un réseau .. de forts niveaux de
bruits tels qu'on en observe dans les systèmes biologiques. .. Ce formalisme est analogue aux
modèles de type automates cellulaires.
concepts spécifiques (rétroaction, modélisation, système dynamique, état, . biologiques) .
Commande multi échelle ou à complexité variable . Il propose quelques pistes pour la
recherche en Automatique et ne prétend ... différentielles aux dérivées partielles) ou en discret
(du type automates cellulaires où espace et.
"Impact des non linearités et des effets de mémoire dans les systèmes de télécommunications ..
Cours de spécialité proposés par le site de Poitiers pour 2014-2015 . Calcul
d'ordonnanccement arborescent à partir d'une modèlisation des . générateur-applicateur-
détecteur pour l'exposition des milieux biologiques aux.
mise à jour et transformation automatique de banques biologiques. validé (au sens . Causalito.
génération automatique de graphe causal pour les systèmes à modes de fonctionnement
multiples . analyse de perturbations sur automates cellulaires .. bibliothèque pour la
modélisation, l'image de synthèse et la simulation.
Physique Mathematique (systemes integrables) Theorie des Cordes ... Analyse des EDP pour
des équations de la mécanique : modélisation des multi-matériaux, .. via la maturation des
adhésions (couplage EDPs, automates cellulaires, etc.) . les cartographies d'élasticité des tissus
biologiques ou organes utilisent des.
"Représentation et analyse algébriques de systèmes de solides . Automates cellulaires pour la
modélisation multi-échelle des systèmes biologiques".
Pour la Modélisation Multiéchelle des Systèmes Biologiques. Autres . Couverture de Trafic
véhiculaire par des automates cellulaires. Omni badge.
10 juin 2015 . Que doit faire la SF2M pour faciliter l'activité des Commission Thématiques ..
systèmes de lubrification de refroidissement des cylindres. ... Modélisation et caractérisation



multi-échelle (atomique – ... (modèles dits à "champ complet") : level set, champ de phase,
Monte-Carlo, automate cellulaire, vertex,.
Modélisation de systèmes biologiques : approche centrée sur la cellule … . Pour arriver à
mieux comprendre les mécanismes qui sous-tendent la . (systèmes dynamiques, automates
cellulaires, L-System, Systèmes multi-agents…). .. compte qu'un seul niveau de granularité,
peu s'intéressant à l'approche multi-échelle.
8 déc. 2011 . Ridha Hambli qui m'a accordé sa confiance en me choisissant pour ce sujet de
thèse ambitieux, dans une .. 85. 1.5.4. Porosité du système intra-trabéculaire . .. CHAPITRE 5 :
MODELISATION DES ACTIVITES CELLULAIRES . .. les automates cellulaires. .. Multi-
échelle Penninger, Patel et al. (2007).
31 août 2007 . Le système d'équations régissant à l'échelle de Darcy le transport . transport est
l'aspect multi-échelle du phénomène. La Figure 1 . Un code numérique a été développé pour
déterminer les ... l'usage d'un programme de développement de biofilm par automate cellulaire
(Picioreanu et al.,. 1999).
cellulaire et le plus primitif correspond à un agencement de séquences d'ADN. . réutilisés pour
construire de nouveaux systèmes biologiques ? ... domaine de la biologie intégrative (algèbre
de processus, réseau d'automates, réseau de ... modélisation multi-échelle hybride
(continu/discret) de processus de diffusion.
Thèse en bioinformatique, soutenue le 11 juillet 2014 : Automates cellulaires pour la
modélisation multiéchelles de systèmes biologiques, application en.
des réunions fréquentes pour accroître rapidement l'efficacité du processus. ... blèmes et d'en
dégager des perspectives de modélisation comme d'observation. 3.7. .. biologiques, ici les
structures photoniques des ailes d'insecte. . plexité de systèmes dynamiques, d'automates
cellulaires en introduisant une entropie.
Jean-Paul Jamont - Démarche, modèles et outils multi-agents pour . Mots clés :agent(s) et
robot(s) autonome(s), ontogénie artificielle et systèmes multi-cellulaires, . immunitaires
artificiels pour la régulation, traitement d'images biologiques. . Yassine Gangat - Architecture
Agent pour la modélisation et simulation de.
19 févr. 2016 . modélisation multiéchelle des systèmes biologiques qui pourra par la suite être .
Automates cellulaires ; Modélisation ; Multi-échelle ; Système.
High dynamics piezoelectric actuated systems : design, modeling and control . work carried
out at the Automatic and Micromechatronic department of FEMTO-ST (. . comportement,
morphologie fonctionnelle et modélisation biomécanique. . 'Modèles numériques multiéchelles
et multiphysiques pour le comportement des.
3 avr. 2014 . BioASP BioASP est un meta-package pour créer un environnement dédié à . des
processus cellulaires -Réseaux de signalisation cellulaires -Régulation du cycle .
différentielles), ou discrets (décrits par des automates temporisés). .. de séquences,
modélisation des systèmes biologiques, gestion des.
Modélisation multi-échelle en dynamique cellulaire. Chapitre 5 - Arnaud Chauvière
Introduction aux automates cellulaires de type lattice-gas. Application . Approches individus-
centrées pour l'étude du cytosquelette. Chapitre 9 . Information et signalisation dans les
systèmes biologiques - contrôle métabolique et + - PDF
Modélisation, information géographique, biostatistiques ;. • Eau, ressources et .. sol, sans
négliger pour autant le fait que les systèmes cultivés sont conçus . cellulaire, croissance,
composition en sucres .. automate Totomatix pour piloter . comme un système biologique
ouvert du fait d'une . à la DÉcision Multi-Échelle.
MOTS-CLÉS : SAD, systèmes multi-agents, systèmes d'information . cadre de modélisation
intégratif multithématique et multi-échelle est proposé .. Modélisation de la dynamique du



risques d'incendie pour l'aide à la planification territoriale .. agrégés de diffusion spatiale, des
modèles à base d'automates cellulaires, etc.
20 juin 2017 . exploitation des outils de modélisation de connaissances dans le cas des
systèmes . Pour les systèmes complexes, ceci veut dire que l'on peut: .. de systèmes
biologiques complexes comme le système immunitaire est très variable . discret, stochastiques,
tels des automates cellulaires, avec des agents.
2 nov. 2017 . Trouver des ressources utiles pour vos projets de programmation . 005.43
Systèmes d'exploitation classés alphabétiquement par nom de .. Régulation industrielle outils
de modélisation, méthodes et ... Automates cellulaires et réseaux d'automates le rôle central de
l'irrégularité sous la direction.
14 mai 2010 . LSA10, Cycle cellulaire, Appareil de la cytokinèse; régulation du cycle cellulaire;
. bien-être des animaux; nutrition animale; aliments pour animaux et alimentation; . CH06,
Chimie des systèmes biologiques, Systèmes bio-organiques et .. théorie des automates; théorie
de l'information; théorie du codage.
16 août 2007 . SL307-1 Algorithme de simplification optimale d'axe médian pour .. SL307-7
Structure multi-échelle des grands graphes .. l'implantation sur des études de cas de systèmes
biologiques. .. et d'automates finis est très pertinente pour 1)la modélisation et ... SL307-47
Automates cellulaires et contrôle.
. projet PNR. CERIST. Système d'aide pour le suivi et le diagnostic des tumeurs mammaires
(SASDUM) .. Fig.5.8 Classification par l'automate cellulaire élaboré. Fig.5.9 . Fig.7.3 Détection
multi-échelle des points d'intérêt. Fig.7. ... [3] Pierre alain muller, Modelisation objet avec
UML, ISBN 2-212-08966, édition eyrolles.
La nature intrinsèquement multi-échelle des systèmes biologiques, à la fois dans . la capacité
exploratoire des automates, permettent aujourd'hui d'appréhender . A. Tosenberger –
Modélisation multi-échelle en dynamique cellulaire Chapitre . Julien BERRO – Approches
individus-centrées pour l'étude du cytosquelette.
Auteur de nombreux travaux en biologie cellulaire, en philosophie et éthique de la biologie, .
statistique et portent plus particulièrement sur les automates cellulaires et . comme la
reconstruction de dynamiques multiéchelle, l'universalisation de ... pour des systèmes naturels
complexes tels que les systèmes biologiques,.
accepté de participer à mon examen oral et pour leur effort de lecture de mon rapport de thèse.
.. Modélisation multi-échelle du système urbain . .. Le formalisme de modélisation souvent
associé est l'automate cellulaire (cf. § . biologique, fondé sur une autogenèse d'ordre
réticulaire, fait de structures émergeantes, de.
19 Nov 2008 . Titre : Décisions collectives dans des systèmes d'intelligence en essaim . je tiens
à remercier mon directeur de thèse, Guy Theraulaz, pour .. 1.3 Décisions collectives dans les
systèmes biologiques d'intelligence en essaim . .. Dans ces automates cellulaires, des agents
virtuels représentant des robots.
27 nov. 2016 . Les alliages à base de plomb pour batteries acides : A) Etude thermodynamique
. Synthèse, caractérisation et évaluation biologique d'apatites .. Méthodologie d'analyse des
dysfonctionnements des systèmes pour une meilleure maitrise des . modélisation couplée
automates cellulaires et éléments finis
Le multi-échelle accentue ce gain illustré figure 4 sachant que l'inverse de la fonction . Un
creuset d'idées pour la vision artijieielle. . Implémentation par automates cellulaires d'une
modélisation architecturale de rétine biologique. . Fundamentals of Electronic Ima- yijig
Systems - Some Aspects of Image Processing.
l'Ingénierie et des Systèmes) et de l'Université Paul Sabatier. (Département de . pour
comprendre, valider ou modéliser les mécanismes étudiés dans les.



6 oct. 2014 . Chapitre 3 : Modélisation des dynamiques de population de ... Pour cela, il faut
comprendre les processus biologiques et écologiques influençant .. systèmes étudiant à la fois
ravageurs et ennemis naturels (Vinatier et al., 2012), certains ... Les Automates cellulaires : un
automate cellulaire est une.
Modélisation biomécanique dans les nanomedicines. plan: 1-introduction; 2-nature Multi-
échelle des systèmes biologiques; 3-modèle d'un seul échelle: . à faciliter le diagnostic médical
et Pour améliorer les méthodologies thérapeutiques. . dans la DM à base de réseau (par
exemple les automates cellulaires), la cellule.
La biologie de synthèse, ou biologie synthétique, est un domaine scientifique et .. Cela était
nécessaire pour pouvoir étudier, reproduire (et éventuellement .. visant la reprogrammation de
cellules bactériennes par automates de synthèse d'ADN. . Du point de vue de la chimie
organique, les systèmes biologiques sont des.
Mots clés : simulation, modélisation individu-centré, biologie cellulaire, biologie . 3. la
simulation de systèmes biologiques complexes ou compliqués pour en .. Les systèmes vivants
sont intrinsèquement multi-échelle (voir la figure 3). ... Une approche classique est celle des
automates cellulaires, mis au point dans les.
2.2 Principe de la modélisation mathématique en épidémiologie . . . . . . . . . 25. 2.3 Les ... 3.9
Visualisation du réseau SW pour la première vague de la grippe : (a) degré .. automate
cellulaire, réalisant un maillage du planisphère. ... D'une manière générale, le système
biologique peut être modélisé par un ensemble.
12 juin 2009 . 2.2.2.1 Modèle multiéchelle de la porosité (IRD). 46. 2.2.2.2 Modèle
d'infiltration à .. Figure 10 : Automate cellulaire auto-réplicateur de Friedkin (1960) ..
biologiques ne restent pas vagues par caprice, mais par prudence. . Ce système utilisait
différentes organisations d'agents pour mettre en évidence.
La modélisation y est dominée très largement par l'approche « systèmes dy- .. la fois faute
d'informations détaillées dans les mesures biologiques et pour des .. réseaux bayésiens,
automates cellulaires, systèmes multi-agents) selon le.
FISCHER, P. - Modélisation hydrodynamique multi-échelle des aquifères ... sédiments marins
du port de Dunkerque ont été choisis pour la réalisation de ces essais. Le . eau dans les
sédiments grâce à des systèmes mécaniques utilisant la gravité, .. automates cellulaires qui
permet de reproduire efficacement une.
23 mars 2007 . modélisatrices et leur reconstruction par la modélisation qu'une science .
Résultats et perspectives pour la biologie cellulaire et la .. rôle des effets coopératifs multi-
échelle, les processus .. constatation que les systèmes biologiques présentent ... recherches : un
automate cellulaire chaotique duquel.
Algorithmique et Modélisation à l'Interface des Sciences : structures moléculaires, systèmes
distribués et maîtrise de l'énergie pour les télécommunications (AMIS) . Automatic control and
signal and image processing/Automatique . Tissue, Cell and Gene Biotherapies / Biothérapies
Tissulaires, Cellulaires et Géniques.
La nature intrinsèquement multi-échelle des systèmes biologiques, à la fois . et dans le temps,
rend extrêmement difficile de les modéliser de façon uniforme. . la capacité exploratoire des
automates, permettent aujourd'hui d'appréhender . 3.4] Automate cellulaire de type lattice-gas
pour la modélisation des gliomes.
modélisation et langages de description du matériel, algorithmes de . Méthodes de
programmation mathématique pour grands systèmes et méthodes.
26 janv. 2016 . 08/01/2016. 30/06/2016. M1 - Biologie des systèmes et modelisation pour
l'ingenierie du . cellulaire (UPSUD-ENS Cachan)/Genetics, Molecular and Cell ... Ingénierie de
l'Information Biologique et Médicale (AMI2B). 08/01/2016 ... Mobile automated



systems/Systèmes automatiques mobiles. (SAM).
Des systèmes biologiques aux systèmes artificiels : quelques pistes de réflexion. . Bien loin des
capacités adaptatives des automates artificiels, les capacités natu . et ont permis la modélisation
d'activités et de compétences de haut niveau. .. constitue un processus de recherche
d'informations, pertinentes pour la tâche.
Le programme de doctorat en génie électrique a pour but de développer chez le . Automation
et systèmes - Systèmes multivariables. . Modélisation et conception assistée par ordinateurs. ...
Fondements biologiques. . Éléments d'électromagnétisme multi-échelle et multi-physique. ...
Systèmes cellulaires et sans fil.
une approche basée sur les modèles de Boltzmann sur réseau pour représenter ... que les
techniques de modélisation par automates cellulaires ont été . économie, systèmes sociaux et
problèmes biologiques [17] et bio-médicaux [55, 98, 56, 20] .. Les variables multi-échelle sont
ensuite introduites dans les équations.
vont être étudiés du point de vue de leur évolution pour révéler leur . Notons que l'expression
« dynamique des systèmes » n'a pas le même sens pour un automaticien . animales, ou la
modélisation des procédés biologiques dedépollution. . De la dynamique à l'organisation : on
peut évoquer les automates cellulaires.
modélisation mathématique a en effet pour but la reconstruction des .. automates cellulaires est
ainsi devenu central dans la compréhension des systèmes . correctement des systèmes
biologiques (systèmes immunologiques, .. part celle de régulariser le signal, et cela de façon
multi-échelle, d'autre part celle de le.
École Doctorale Sciences Pour l'Ingénieur Lille Nord-de-France – 072 .. 3.2.3 Le système
conatif, la mise en ÷uvre des comportements . ... DEVS [Wainer et Giambiasi, 2001], [Zeigler
et al., 2000] pour un automate cellulaire, DS-DEVS.
2 févr. 2016 . nouveaux systèmes pour ne citer que quelques champs possibles. Merci à tous ..
vascularisées basée sur des automates cellulaires. François.
Connexines, pannexines et communications cellulaires . Bookcover of Automates Cellulaires .
Pour la Modélisation Multiéchelle des Systèmes Biologiques.
de la modélisation .. cellulaire industrielle. Tutoriel n°9 : Caractérisation des solides divisés .
THEME 3 : LE GENIE DES PROCEDES POUR REPONDRE AUX ENJEUX
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